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 الإيضاحي التصميم المعاصرة في الرقمية التقنيات تعدد
 

 *لمحمد الفض يمحمد الرفاع/الدكتور
 المستخمص

شيد العقد الأوؿ مف قرننا الحالي تسارع في التطور في كافة            
. وقد الإيضاحيالمجالات وخاصة مجاؿ التقنيات الرقمية في التصميـ 
الرقمي  الإيضاحينتج عف ذلؾ التطور تعدد وتبايف في تقنيات التصميـ 

 ، جانب البرامج وجانب(Hardware)جانب العتاد  –في جوانبو المختمفة 
وتأتي ىذه الدراسة موضحة لتمؾ  - (Materials)المواد المستخدمة 

التقنيات وجوانبيا وماىيتيا وموضحة لأىمية اختيار النوع المناسب مف 
وموضحة  ،التقنيات حسب المياـ والإمكانيات والظروؼ الرمانية والمكانية

وبحدود  وتنافرا   بذلؾ التنوع اتساقا   الإيضاحيلأىمية إلماـ المصمـ 
مكانيات عتاد وبرامج التصميـ الإيضاحي، وموضحة لأىمية استخداـ  وا 

 الإيضاحيالتقنيات الحديثة ومبينة لأىـ البرامج الفعالة في التصميـ 
الجيدة، وقد  الإيضاحيةالصور والرسومات  إنتاجالرقمي وخاصة في 

قمية، خرجت الدراسة بالعديد مف النتائج فيما بتعمؽ بتعدد التقنيات الر 
مف ذلؾ التعدد وصولا لمنتج  الإفادةوالتي تقود لتحقيؽ أقصى درجة مف 

 تصميمي مثالي.
 
 
 

                                                           

  .باحث  *
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Abstract 
      This research seeks to explore the pros and cons of 

the wide range of contemporary digital techniques in 

graphic design. The first decade of the present century 

has witnessed an accelerated plethora of developments 

in different spheres particularly in the field of digital 

technology as reflected in graphic design. This 

development resulted in the multiplicity and quality of 

digital graphic design in its various aspects along with 

hardware and the materials used. The study explains the 

advantages and otherwise paying specific attention to 

the selection of the appropriate type of the digital 

technique, the venue, time and the target group. The 

study also intends to examine to what extent the overall 

knowledge of the designer can affect the outcome 

stressing the importance of adhering to scientific 

methods. This will demonstrate an effective production 

of noteworthy images, and thriving graphic digital 

designs which lead to achieve the maximum degree of 

benefit from that diversity in the digital technologies in 

order to attain the perfect level of design.  
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 :مقـدمـة
وخاصػة العقػد الأوؿ مػف القػرف  الربع الأخير مف القػرف الماضػي شيد     

، ويتوقػػع اسػػتمرارىا التقنػػيالميػػداف العممػػي و متسػػارعة فػػي تطػػورات الحػػالي 
 ووسػػػائؿ طػػػرؽ وأسػػػاليب فػػػي تطػػػور وتجػػػدد ذلػػػؾ اكػػػبوقػػػد و  صػػػوره اكبػػػر،ب
ضػػػػرورة  صػػػػميـخدمػػػػة التلالتقنيػػػػة  وأصػػػػبظ توظيػػػػؼصػػػػميـ الإيضػػػػاحي، الت

يجاد حموؿ  فبمقدورىا   حتمية أف تصبظ وسيمة نشطة لتنمية قدرات الفرد وا 
 مصػػمـ فػػي مجػػاؿ التصػػميـ الإيضػػاحي.لمعديػػد مػػف المشػػاكؿ التػػي تواجػػو ال

إلػػى تعػػدد التقنيػػات الرقميػػة المسػػتخدمة فػػي التصػػميـ كمػػا أدذ ذلػػؾ التطػػور 
والتي يعد المواد، والبرمجيات _  ،الإيضاحي _ مف حيث المكونات المادية

الحاسػػب ايلػػي المحػػور الػػرئيس ليػػا، والػػذذ أصػػبحت ميػػارة اسػػتخدامو مػػف 
وتسػػػخيرىا لصػػػػالظ العمػػػؿ الفنػػػػي فػػػػي أىػػػـ الميػػػػارات التػػػي يجػػػػب توظيفيػػػػا 

. فالمصػػػػػػمـ المبػػػػػػدع النػػػػػػاجظ فػػػػػػي مجػػػػػػاؿ التصػػػػػػميـ التصػػػػػػاميـ المعاصػػػػػػرة
الإيضاحي ىو مف امتمؾ بالمعرفة والقدرة عمى التعامؿ باحتراؼ مع العديد 
مف الأنظمة والبػرامج المتميػزة فػي مجػاؿ التصػميـ الإيضػاحي والتػي تمكنػو 

نتػػاج أعمػػاؿ عمػػى أفضػػؿ جػػودة وقػػد نػػتج عػػف تعػػدد . ممكنػػة مػػف تصػػميـ وا 
مكانياتيا الكثير  التقنيات الرقمية وأدواتيا واختلاؼ أنظمتيا وطرؽ عمميا وا 
مػػػػف ايثػػػػار فػػػػي مجػػػػاؿ التصػػػػميـ الإيضػػػػاحي، أعظميػػػػا ايجػػػػابي وبعضػػػػيا 
سمبي، وقػد تناولػت العديػد مػف الدراسػات جوانػب مػف ذلػؾ التطػور ولكػف لػـ 

مػػػػػا يتعمػػػػػؽ بالتصػػػػػميـ تتنػػػػػاوؿ تعػػػػػدده وىثػػػػػاره، وعمػػػػػى وجػػػػػو الخصػػػػػوص في
الإيضاحي. وتجئ ىػذه الدراسػة موضػحة يثػار تعػدد تمػؾ التقنيػات الرقميػة 
المعاصػػػػػػرة ومفصػػػػػػمة لتقنياتػػػػػػو الأكثػػػػػػر شػػػػػػيوعا واسػػػػػػتخداما فػػػػػػي التصػػػػػػميـ 
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الإيضػػاحي، وموضػػحة لأىميػػة اختيػػار النػػوع المناسػػب منيػػا حسػػب الميػػاـ 
موضحة لأىمية المطموبة وحسب الإمكانات والظروؼ الزمانية والمكانية، و 

إلمػػػػاـ المصػػػػمـ بػػػػذلؾ التنػػػػوع اتسػػػػاقا وتنػػػػافرا، واسػػػػتخداما ل سػػػػس والطػػػػرؽ 
العممية، وموضحة لمتقنيات الرقمية الفعالة في التصميـ الإيضاحي الرقمػي 
نتػػاج الصػػور والرسػػومات الإيضػػاحية الجيػػدة ومقدمػػة مقترحػػات  وتصػػميـ وا 

 لحموؿ لتمؾ المشكلات والسمبيات.
 المصطمحات والمفاهيم الرئيسة 

لأغراض ىذه الدراسة يكوف لممصطمحات ايتية المعاني         
 الموضحة أماـ كؿ منيا:

  المتمثمػػػػػة فػػػػػي  التطبيقػػػػػات العمميػػػػػة لمعمػػػػػـ و المعرفػػػػػة :التقنيـــــات الر ميـــــة
خػراج  ،الحاسوب وكؿ ما يتعمؽ   بيا مف برمجيات أدوات وأجيزة إدخػاؿ وا 

 .والتي تستخدـ وفؽ نظاـ معيف ،ومستمزماتيا مف مواد
 نشػائو لإنتػاج  :التصميم الإيضاحي تمؾ العممية الكاممة لتخطيط شػكؿ مػا وا 

رسػػػائؿ مرئيػػػة مصػػػحوبة بنصػػػوص مخطوطػػػة أو مطبوعػػػة أو الاثنػػػاف معػػػا 
وذلؾ بطريقػة تجمػع  ،(...إرشادية ،توضيحية ،تعميمية)ل غراض المختمفة 

 بيف الناحية الوظيفية والجمالية بغرض طباعتيا.
 الطباعة Printing)):  

 أو الػػورؽ فػػوؽ والتصػػميمات والصػػور الكممػػات طبػػع الطباعػػة بكممػػة يقصػػد
 .فوقيا لمطبع ملائمة أخرذ أسطظ أذ أو المعادف أو النسيج

 
   

 مشكمة البحث:
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تعػػػددت التقنيػػػات الرقميػػػة المعاصػػػرة فػػػي التصػػػميـ الإيضػػػاحي مػػػف        
حيث الأدوات ومعػدات الإدخػاؿ والإخػراج وبرمجيػات التصػميـ، وكػاف لكػؿ 

مكانيػاتنوع مواصفات مختمفة وحػدود   الإلمػاـمتباينػة، ممػا حػتـ ضػرورة  وا 
بػػذلؾ التنػػوع والتعػػدد وعلاقػػة كػػؿ بػػايخر اتسػػاقا وتنػػافرا بغػػرض الػػتمكف مػػف 
اختيػػػار النػػػوع المناسػػػب منيػػػا حسػػػب الميػػػاـ المطموبػػػة وحسػػػب الإمكانػػػات 

مف استخداـ الأسس والطرؽ العممية،  والإفادةوالظروؼ الزمانية والمكانية، 
يضػػػػاحي والػػػػتمكف مػػػػف اختيػػػػار التقنيػػػػات الرقميػػػػة الفعالػػػػة فػػػػي التصػػػػميـ الإ

نتاج الصور والرسومات   الجيدة. الإيضاحيةالرقمي وتصميـ وا 
 -:تتمثؿ أىمية البحث فيما يمي  :أهمية البحث

التقنيػات المعاصػرة وتطورىػا وتوضػيظ  أىػـرصد وتصنيؼ وتحميػؿ  -1
ومميزاتيػػا وتوضػػيظ كيفيػػة توظيفيػػا التوظيػػؼ  إمكانياتيػػاتعػػددىا وتبػػايف 

 الأمثؿ في خدمة التصميـ الإيضاحي.
التوظيػػؼ الايجػػابي لتعػػدد التقنيػػات   اقتػػراح حمػػوؿ تزيػػد مػػف فعاليػػة -2

 الرقمية المعاصرة في التصميـ الإيضاحي ومعالجة سمبياتيا.

تبصير قطاع المصمميف لمصور والرسػومات الإيضػاحية بالتقنيػات  -3
بػػراز دورىػػـ الإيضػػاحيالرقميػػة المتعػػددة واسػػتخداماتيا فػػي التصػػميـ  ، وا 

بداع أعماؿ تصميـ الرئيس والإيجابي في خ  فاعمة. إيضاحيمؽ وا 

 
 -البحث إلى:  ييدؼالبحث: أهداف 

التعػػػرؼ عمػػػى تعػػػدد التقنيػػػات الرقميػػػة المعاصػػػر فػػػي مجػػػاؿ التصػػػميـ  -1
 .الإيضاحي الرقمي
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بتوضػيظ   الإيضػاحيةتقديـ مقترحػات لزيػادة فعاليػة الصػور والرسػومات  -2
نتاجيا.  انسب التقنيات الرقمية المعاصرة وانسب الطرؽ  في تصميميا وا 

أف يكػػوف أحػػد المسػػاىمات العديػػدة فػػي مجػػاؿ دراسػػة التقنيػػات الرقميػػة  -4
 .لزيادة فاعميتيا ،المعاصرة في التصميـ الإيضاحي لمصور والرسومات

 الدراسات السابقة 
أجريت العديد مف الدراسات والبحوث فػي التقنيػات الرقميػة الحديثػة فػي     

، فمنيػا مػا خصػص جانػب أو فػرع أو أداة مػف  الإيضػاحيمجاؿ التصػميـ 
أدوات موضوع الدراسة أو البحث ، ومف تمؾ الدراسػات والبحػوث  دراسػات 
ذات صػػمة وقرابػػة بموضػػوع ىػػذه الدراسػػة ، وفيمػػا يمػػي سػػنتناوؿ بعػػض تمػػؾ 

 دراسات:ال
الدراسة الأولى: لمباحث أحمد السعيد عبد القادر صقر بعنواف: )التصميـ 
بالحاسوب كمدخؿ مقترح لتنمية الميارات التصميمية لطلاب كمية الفنوف 

جامعة دلموف بالبحريف( انتيج فييا المنيج الوصفي التحميمي  –الجميمة 
  :الدراسة إليياومف أىـ النتائج التي توصمت 

دريس التصػػميـ بالحاسػػب يفػػتظ مجػػالات جديػػدة لػػـ تكػػف مسػػتخدمة تػػ -أ   
 مف قبؿ في مجالات الابتكار والإبداع.

إف مسػػػػاقات التصػػػػميـ بالحاسػػػػب بحاجػػػػة دائمػػػػة إلػػػػى التوصػػػػيؼ   -ب    
والتطػػػػػػوير لمواكبػػػػػػة السػػػػػػرعة العاليػػػػػػة فػػػػػػي مسػػػػػػتجدات البػػػػػػرامج والأجيػػػػػػزة 

       والتطبيقات.

ر بػدوف معمػػؿ حاسػب متطػػور لمجػػالات ج ػ انػػو لا مجػاؿ لتنميػػة وتطػػوي  
 .الفف والتصميـ
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دراسة الباحثاف صفوت عبد الحميـ عمي و رانيا ممدوح  :الدراسة الثانية
والتخطيط  الإستراتيجيةمحمود صادؽ بعنواف: )الوسائط التكنولوجية بيف 

يجا فييا المنيج للإنتاج الجرافيكي لمبرامج التعميمية التمفزيونية( انت
 الدراسة: إلييا. ومف النتائج التي توصمت التحميميالوصفي 

فػػي التػػدريس  أسػػموبويممػػؾ معمػػـ تصػػميـ الإعػػلاف كػػؿ إمكانيػػات تطػػوير  - أ
فػػػي تخصصػػػو ولكػػػف ىػػػذا يتوقػػػؼ عمػػػى مػػػدل بحثػػػو واطلاعػػػو عمػػػى الجديػػػد 

 .تربوذ ناجظعمى سبؿ تحقيؽ اتصاؿ وكذلؾ اطلاعو 
المنػػػػػاىج الدراسػػػػػية تمعػػػػػب الوسػػػػػيمة التعميميػػػػػة دور ىػػػػػاـ فػػػػػي تبسػػػػػيط  -ب 

 .لتوصيؿ المعمومات إلى الطلاب عمى اختلاؼ مستويات استيعابيـ
عمػى ممتػازة لتنميػة الإبػداع والمسػاعدة يتميز الحاسب ايلي بأنو أداة  -ج 

       تنفيذ فكر المصمـ الفناف ميما بمغ صعوبة تنفيذه.
بيوتر ودوره لمباحث محمد عمي عبده إبراىيـ بعنواف: )الكم :الدراسة الثالثة

انتيج فييا المنيج  ،في تنمية الإبداع الفني في تصميـ الموحة الزخرفية(
 :ومف نتائج الدراسة .الوصفي التحميمي

مػى زيػادة خيػاؿ المصػمـ الكمبيوتر عمى تطوير الفكػر البشػرذ وسػاعد ع - أ
 .في التصميـ

ديػػد مػػف الكمبيػػوتر سػػيؿ العمػػؿ وأعطػػى إمكانيػػات تتػػيظ إبػػداع الع -ب    
 .الأفكار الجديدة المبتكرة

يػػػػوفر الكمبيػػػػوتر مػػػػدل أوسػػػػع مػػػػف الحمػػػػوؿ التصػػػػميمية المتنوعػػػػة  -ج    
 .ت جديد في تصميـ الموحة الزخرفيػةويساعد عمى اكتشاؼ أشكاؿ وعلاقا

      

 :منهج البحث
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انػػتيج الباحػػث المػػنيج الوصػػفي التحميمػػي لأنػػو متوافػػؽ مػػع أغػػراض        
يػػػة ووقػػػؼ عمػػػى الدراسػػػات السػػػابقة ذات الصػػػمة الدراسػػػة فجمػػػع المػػػادة العمم

ثػػـ قػػاـ  .بموضػػوع البحػػث ووقػػؼ عمػػى النتػػائج والتوصػػيات التػػي خرجػػوا بيػػا
بدراسػػة المػػادة العمميػػة وتبويبيػػا وتحميميػػا والخػػروج بنتػػائج وتوصػػيات تخػػدـ 

 مجاؿ البحث وتسيـ في تطويره.
 تقنيات التصميم الجرافيكي 

 التقنية: -1
اصطلاحا تعني التطبيقات العممية لمعمـ )التكنولوجيا( التقنية            

كؿ الطرؽ التي يستخدميا الناس في تعني و  المجالات،جميع  والمعرفة في
شباع   رغباتيـ.اختراعاتيـ واكتشافاتيـ لتمبية حاجاتيـ وا 

  :التصميم الجرافيكي -2

 ولياـ أديسوف دويجنزإلى  ". نسبأصؿ مصطمظ "تصميـ الجرافيؾ      
(William Addison Dwiggins) مصمـ كتاب أمريكي في أوائؿ القرف ،

ؼ مصطمظ "المصمـ الجرافيكي" بأنو ذلؾ الذذ عر  و  1922 -العشريف 
الشخص الذذ يجمع بيف العناصر المختمفة )كممات، صور، ألواف...( في 

 (.2009،59زذ العربي،.)رمصفحة واحدة بشكؿ يجذب النظر
نشػػػػػائو بخطػػػػػوط           فالتصػػػػميـ الجرافيكػػػػػي ىػػػػو تخطػػػػػيط شػػػػػكؿ مػػػػا وا 

مرسػومة أو منقوشػة أو محفػورة مصػحوبة بنصػوص مخطوطػة أو مطبوعػػة 
أو الاثناف معا، لإنتاج رسائؿ مرئية ل غراض المختمفة، بطريقة تجمع بيف 

 الناحية الوظيفية والجمالية.
 التصميم:  -3

http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D8%A3%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%88%D9%86_%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%AC%D9%86%D8%B2_William_Addison_Dwiggins&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A7%D9%85_%D8%A3%D8%AF%D9%8A%D8%B3%D9%88%D9%86_%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%AC%D9%86%D8%B2_William_Addison_Dwiggins&action=edit&redlink=1
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  بداع أشياء جميمة ممتعة  :الفنوف التشكيميةالتصميـ في ىو ابتكار وا 
  (43: 1999 إسماعيؿ) .ونافعة للإنساف

  نشائو بطريقة تمؾ التصميـ ىو العممية الكاممة لتخطيط شكؿ ما وا 
لحاجات ورغبات  إشباعوىو أيضا النفس  إلى لسروراجمب تمرضية و 

 ( 41: 2009)عدلي  .الناس نفعيا وجماليا
 التصميم:عناصر 
تعد عناصر التصميـ ىي مفردات لغة الشكؿ التي يستخدميا       

المصمـ، وسميت بعناصر التصميـ أو التشكيؿ نسبة إلى إمكانيتيا المرنة 
في اتخاذ أذ ىيئة مرنة وقابميتيا للاندماج والتألؽ والتوحد بعضيا مع 

العمماء . وقد اختمؼ شكلا  كميا  لمعمؿ الفني المصمـ بعض لتكوف
 :والفنانوف والنقاد في تحديدىا واتفؽ البعض ايخر عمى وجودىا مثؿ

 ،الضوء والظؿ ،الحجـ )الكتمة(، المساحة()الشكؿ  ،الخط النقطة،)
 .(ىيئة الشكؿ )إطار العمؿ ،الفراغ ،الموف ،القيـ السطحية ()المممس 

. وىي نفسيا العناصر التي توفرىا برامج التصميـ (11: 2000)إسماعيؿ 
مكاناتبحدود    متفاوتة )الباحث( وا 

  :أسس التصمـيم الجمالية
: وىو مجاؿ تحقيؽ الحركة ويعني تردد الحركة بصورة منتظمة الإيقاع -1

 .تجمع بيف الوحدة والتغيرات
يا وىو إحساس مف وجود الإنساف في وضع معتدؿ قائـ راسالاتػػزاف:  ػ2

ومتوازف عمى أرضية أفقية وىو يحقؽ لنا الإحساس بالراحة عند النظر إليو، 
ويصؿ إليو الفناف أو المصمـ بإحساسو العميؽ خلاؿ تنظيـ علاقات الأجزاء 

  .في العمؿ الفني مف خط ومساحة ولوف ومممس ودرجات الفاتظ والغامؽ



 
 
 
 
 
 
 

 تعدد التقنيات الرقمية        م 1024 ديسمبر     (3العدد )العلمية لجامعة الإمام المهدي             لة المج

331 
 

متسؽ متألؽ يخضع والترابط بيف مكوناف العمؿ وفؽ نظاـ  الوحدة: التآلؼ ػ3
  التكويف.  أو التصميـ معو كؿ التفاصيؿ لممنيج واحد في

الكؿ الذذ  إلىقيـ الأجزاء بالنسبة لبعضيا البعض وبالنسبة التناسب:  ػ4
دراؾ تمؾ القيمة عدديا  أو ىندسيا  يؤدذ إلي استنباط أسرار التوافؽ أو  ،تكونو وا 

 (230-224، 1999 )إسماعيؿ .التناسؽ بيف مجموعة عناصر الأشكاؿ
 الحاسب الآلي كمحور رئيس لتقنيات التصميم المعاصرة

، الإيضاحيأصبظ الحاسب ايلي نوعا  مختمفا  مف أدوات المصمـ     
يستطيع مف خلالو أف يولد أشكالا  بأحجاـ وألوف مختمفة ويكررىا ويضيؼ 
ويحذؼ منيا، أو يغير لوف أو يمحو أذ جزء مف الشكؿ أو الصورة بكؿ 
يسر. فيو بذلؾ يتيظ توليد أفكار جديدة ويمكّف مف استقلاؿ كافة العناصر 
 والتأثيرات مف خط ونقطة وظؿ ونور وشفافية وملامس سطوح وألواف

: 2004عوض  أبو) ... الخ.وانعكاسات الأشكاؿ عمى السطوح العاكسة
667،666) 

 في حتميا الحاسب استخداـ جعؿ أف ما يتبيف أف المتفحص ويستطيع    
 التصميمية ما يمي: المواقؼ معظـ

 التصميـ. لمشكمة المعقدة الطبيعة -1
 والبدائؿ. المعمومات مف ىائؿ كـ لمعالجة التصميـ حاجة -2
 المستمر. والتطوير لمتعديؿ التصميـ حاجة -3
 السوؽ. لمتغيرات السريعة للاستجابة التصميـ حاجة -4
 (2013،)انترنت الأداء. دقة إلى التصميـ حاجة -5
ويتميز كؿ مف الحاسب ايلي والمصمـ بالعديد مف المميزات وكؿ منيما    

 )الحاسب والمصمـ( يدعـ ايخر، وفيما يمي توضيظ لذلؾ:

http://www.ergo-eg.com/faa.php(انترنت
http://www.ergo-eg.com/faa.php(انترنت
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 :التصميمية الممارسة في الحاسبات دور
واكتشاؼ سبؿ جديدة  الإبداعساعد الحاسب ايلي في فتظ مجاؿ  -1

  .لمتصميـ

 .الإعلاناتف تصميمات غير طريقة تفكير المصمميف وىذا غير م  -2

أف يرل تصميمو بطرؽ  الإبداعيمكف لمفناف بمجرد الانتياء مف  -3
 .متنوعة

 السرعة في انجاز عمميات التصميـ. -4
 الدقة الشديدة واتساؽ النتائج مع المعطيات. -5

 انجاز الأعماؿ المعقدة والرتيبة والمممة وذات الحجـ الكبير. -6

مف أعماؿ. )وحيد  الحجـ اليائؿ لما يمكف أف يختزنو الحاسب -7
2002: 23-24) 

 :دور المصمم في الممارسة التصميمية
 ابتكار الفكرة التي تعبر عف موضوع التصميـ. -1

 .العممية التصميمية وتدفؽ المعمومات فيالتحكـ  -2
والإبداعية والخبرة التصميمية لتنظيـ تدفؽ  ةبتكاريإضفاء الإ -3

 .المعمومات
)انترنت المنتج.  في وتحقيقو والوظيفي الجمالي التقييـ في قدرتو إضفاء -4

2013)   
 المكونات المتكاممة لمتطمبات التصميم الجرافيكي الر مي:

 (Hardware)المكونات المادية  :أولا 
ونعني بيا تمؾ الأجيزة وممحقاتيا التي تستخدـ في التصميـ     

 :وتحتوذ عمي ،الجرافيكي
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  (Mac or PC) –(ماؾ  أو  بي سي)حاسب ىلي  -

 Monitorشاشة  -

 Printerطابعة  -

 Scannerماسظ ضوئي  -

 Digital Cameraىلة تصوير رقمية  -

 File andأو خادـ الطبعة والممؼ  Backup Systemنظاـ اسناد  -

Server ( 62: 2010)شفيؽ 
 (Software) –البرامج  -المكونات الفكرية  :ثانياا 
 :وتشمؿ ،ونعني بيا البرامج التي تستخدـ في التصميـ الجرافيكي    

 Page Layoutبرامج تخطيط الصفحة  -

 Illustrationبرامج رسوـ ايضاحية  -

 Image Editingبرامج تحرير صورة  -

 Font Managementبرامج إدارة خط  -

دارة  -  PDF Creation and Managementبرامج خمؽ وا 

 (63)نفس المرجع:  Fontsبرنامج خطوط  -

 Equipment and suppliesأدوات عامة  :ثالثاا 
 General office Equipmentأدوات مكتبية عامة  -

 Flat File and Secured Storageممفات ووسائؿ تخزيف  -

  Cutting Boards, Rulers ,and Knivesمساطر وسكاكيف -

  Light Table منضدة إضاءة -

 ( 63)نفس المرجع:  Mounting and Display Boardsألواح عرض  -
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 الجرافيكي البرمجية لمتصميم التقنيات أساس
 :(Raster)نقطية و  (Vector) متجهية -أساس تكوين الصور والرسوميات  -1

 في يتحكماف رئيسييف نوعيف إلى الحاسبات في الصور يتنتم       
دراكنا رؤيتنا كيفية  الشاشة مثؿ المختمفة المرئية عمى الوسائط ليا وا 

ىذه  مع بيا الحاسب يتعامؿ التي الكيفية عمى وكذلؾ والمطبوعات
 :ىما النوعيف وىذيف .الأنواع

 مع التعامؿ عمى : وتقوـBitmap or Raster Image النقطية  الصورة - أ
  pixels البكسؿ تسمى والتي الصغيرة المربعة النقاط) بنقطة نقطة  الصورة
 أصغر يوى ، "Picture   Element"الصورة عنصر لعبارة اختصاراوىو 

 .النقطية الصور جميع في الأساسية البناء ووحدة والتمثيؿ الرسـ وحدات
 .ياتوىي تتصؼ بضخامة ممفاتيا وقمة مرون

ملائمة لمصور التي تحتوذ عمى تنوع كبير في الألواف والظلاؿ      
 ( 20: 1998)وحيد  .والأشكاؿ مثؿ الصور الفوتوغرافية والموحات الفنية

المنحنى الرياضي ىو وحدتيا : Vector Imageالمتجية  الصورة  - ب
 الأساسية.

 جودة الصورة لا متناىية، ميما بمغت أبعاد الصورة وحجـ الممؼ. •
لا يشترط وضع الحجـ النيائي بالاعتبار قبؿ الشروع في معالجتيا،  •

 ولكف مف الضرورذ مراعاة النسبة والتناسب لمتكبير والتصغير.
 (Internet 2003:Wayne) العودة إلييا دائما وتعديميا.يمكف  •

المستخدمة في أنظمة ممفات الصور  وامتداداتتعدد وتبايف انساؽ 
 :ومميزاتياالحاسوب 
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 Joint Photographic Expertsلمعبارة ) اختصار :JPEG نسؽ -1

Group ) مميوف لوف( 16)بت  24تدعـ نظاـ عمؽ لوني لغاية. 
 (32: 2007)بسيوني

وتمفظ  ،(Tag Image File Format)اختصار ؿ    :TIFFنسؽ  -2
مف  ايتيةفي الأصؿ لحفظ الصور  Aldusصممتيا شركة ىلدوس  ،"تيؼ"

 ( 175: 2005)العربيأو مف برامج المعالجة.  (Scanner)الماسظ الضوئي 

بيانات خاـ )غير معالجة وغير مضغوطة(  نسؽ :RAW CCDنسق  -3
أو  CCD RAWتحتوذ عمى كؿ شيء التقطتو الكاميرا في ىيئة تسمى 

  (31: 2012. )المؤسسة العامة لمتعميـ الفني(CRW) اختصارا

تسجّؿ  ببرنامج الفوتوشوب، ىيئة خاصة :Photoshop (PSD)نسق  -4
كؿ الإجراءات والتعديلات التي تحدثيا عمى الصورة، ومف ثـ يمكنؾ 

عادة تحريرىا إليياالعودة    (175 :2005العربي ) .بعد الحفظ وا 

 MacDrawيمفظ "بيؾ" ظيرت مع برامج  :PICT (PIC)نسق  -5
ومنذ ذلؾ الحيف أصبحت الييئة  ،عمى كمبيوتر ماكنتوش للاستعماؿ

 النموذجية لماكنتوش.

"، يستعمؿ ىلية ويندوز B-M-Pيمفظ حرفا  حرفا  " :BMP (BMP)نسق  -6
في توزيع البتات. ويسمظ لويندوز بعرض البتماب عمى أذ جياز عرض. 

قابؿ ، لا يستخدـ ىلية ضغط ،في معظـ التطبيقات الاستعماؿشائع 
 ( 37: 2007)بسيونيلمتداوؿ عمى جميع الأجيزة. 

 Portable Networkاختصار لػ تمفظ "بينغ"  :PNG  .(PNG)نسق -7

Graphics  طوّرت لتحؿ محؿ الييئة ، رسوميات الشبكات المحمولةوتعني
GIF 
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 (Encapsulated Post)لممصطمظ  اختصار :EPS (EPS) نسق  -8
غير قابؿ لإعادة التحرير إلا مف قبؿ نسؽ ". E-P-Sويمفظ حرفا  حرفا  "
 .Adobe Illustratorتطبيقات معينة مثؿ 

 Graphics) ػل اختصارىو و " jiffويمفظ ىكذا " :GIFs (GIF) نسق -9

Interchange Format)، ىذه الييئة ،يستعمؿ بشكؿ واسع عمى الويب .
 .لوف 256تخزّف لغاية 

11- PDF (Portable Document Format):  نسؽ مرتبط كثيرا
رساؿ المكتبي، النشر لبرامج انو ملائـ حيث بالطباعة، النسؽ  بيذا عممؾ وا 

 ( 173: 2005العربي) .الألواف فرز عمى القمؽ دوف
في البرامج وتعدد وتباين مكوناتها  ((User Interfaceواجهة المستخدم 

 :ومميزاتها
تعتبر واجية المستخدـ الجيدة ىي التي تسمظ ل شخاص الذيف    

يستخدموف التطبيؽ باستخداـ ميزات وخصائص التطبيؽ دوف الحاجة إلي 
وىي التي تتيظ الاستفادة القصول  ،(Manuals)قراءة كتيبات الاستخداـ 

يتعامؿ فييا المستخدـ مع رسوميات صغيرة تسمى  ،البرنامج إمكانياتمف 
 .يقوـ المستخدـ مف خلاليا بتوجيو الأوامر لمحاسوب (Icons)أيقونات 
في أغمب الوجيات الحديثة تضـ شريط يسمى شريط القوائـ          

(Menu Bar)  يتفرع إلى قوائـ فرعية(Sub Menu).  ،وشريط الأدوات
   (6: 2012)حمارشة .والألواح الثابتة أو العائمة )قابمة لمتحريؾ(

الألواح لتنظيـ العمؿ ومعاينتو ومراقبة تغييراتو واستخداـ تستخدـ و     
وتتغير أماكف وأحجاـ الألواح تبعا لما يقوـ بو المستخدـ  الأدوات المختمفة،
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(. ومف أىـ المكونات في برامج التصميـ 101: 2007)بسيوني .مف تغييرات
 برامج لأغمب مشتركة سمة فيي (Layers)الشفائؼ  –الطبقات 
 ومكومة موضوعة شفافة كصفحات  الشفائؼ اعتبار ويمكف الرسوميّات،

تمكف مف تنظيـ  (.شفيفة تسمى شفافة صفحة كؿ) البعض بعضيا فوؽ
 : وكيبيديا الموسوعة الحرة(2013)انترنت العمؿ وتحريره.

 تباين نظريات ونظم الألوان في البرمجيات
 المون في الحاسب الآلي:

كجزء متمـ لمخطة  –الضوء  –لقد قدمت تكنولوجيا الحاسب ايلي     
فبينما نجد أف  ،Artist & Designer المونية لكؿ مف المصور والمصمـ

المبادئ التي تندرج تحتيا عممية تصميـ الموف، تكوف واحدة مف الألواف 
 Pigment & Digital Color. (Bendeto 1998: P)الصبغية والرقمية 

فالموف عمى شاشات الحاسب ايلي عبارة عف مصمة لضوء مرسؿ      
Transmitted Light بينما في مجاؿ الطباعة نجد أف الموف نتاج ضوء ،

وىذا يوضظ أىمية الضوء في التعامؿ مع  .Reflected Lightمنعكس 
 (10:2002)عبد المطيؼ  .الموف
ويمكف القوؿ أف ما نراه في شاشات الحاسب ليس ىو ما نحصؿ      

عميو عند الطباعة، فالموف الذذ عممت عميو جاىدا  عمى الشاشة لا يبدو 
كذلؾ عند طباعتو، والسبب في منتيى البساطة، فتبعا  لاختلاؼ طبيعة 

الماسظ  –الطابعة  –الشاشة  –الحاسب ايلي )عمؿ كؿ معدة 
لخ( نجد أف الشاشة تستخدـ نظاـ الموف المجمع في ..... ا.الضوئي

والذذ يختمؼ عف النظاـ الذذ تعتمد عميو الطابعة  RGBإصدار الموف 
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: مركز معمومات 2013)انترنت  .CMYKحيث تستخدـ الموف المطروح 
 التصميـ( 

 :الألوان الجمعية والألوان الطرحية
الضوء، تكوف الألواف ند وصؼ ع :Additive colorsالألوان الجمعية  -1

وىو ما  Blue والأزرؽ  Greenوالأخضر   Redالأساسية ىي الأحمر
، كما اكتشفيا أسحؽ نيوتف. وتتابع ىذه (RGB)يطمؽ عميو اليوـ نموذج الػ 

الألواف في نظاـ يشتمؿ عمى الأحمر، ثـ البرتقالي ثـ الأصفر ثـ الأخضر 
  .الأزرؽ ثـ النيمي ثـ البنفسجي لتكويف قوس قزح

الألواف الطرحية تشكؿ أساسا لمتمويف عمى الورقة. وفى  :الألوان الطرحية -2
 (CMYK)ىذا النظاـ تنظـ الصبغات الزرقاء الحمراء الصفراء والسوداء 

بنسب مختمفة لإنشاء ألواف الطيؼ. كمما ازدادت قوة التمويف عمى ورقة 
كمما أصبظ الموف أغمؽ بسبب  ،بيضاء بالألواف الأحمر والأصفر والأزرؽ

أف اشتراؾ ىذه الألواف الأساسية يمتص الضوء المنعكس وينشئ تأثير 
وتسمى تمؾ الألواف ألوانا طرحية، كؿ لوف فييا يوضع عمى ورقة  ،الأسود

مف سطظ الورقة حتى تصبظ سوداء  إلينايطرح مف كمية الضوء المنعكس 
الصبغات الثلاثة لموف ىي ويرجع ذلؾ إلى إف أصؿ أو أساس  .في نظرنا

والموف الأحمر  Yellowوالموف الأصفر  Cyanالأزرؽ الداكف )سياف( 
 والذذالألواف المكممة لمضوء الأبيض  ىي Magentaالمزرؽ )الماجنتا( 

أنظر  (172 :2007)شفيؽ .تعد ألوانو الأساسية الأحمر، الأخضر والأزرؽ
 12شافع، الألواف، ص  إيمافأيضا 
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 الألواف الطرحية                الألواف الجمعية  
إلى النظاـ الطرحى نشيد  الجمعيصورة مف النظاـ  أذعند تغيير    

خمطيا الموف  فييدخؿ  التيالألواف خاصة تمؾ الألواف  فيتغيرا  طفيفا  
ما نراه عمى الشاشة يختمؼ عما  فالأزرؽ أو السياف. ولعؿ ىذا يفسر أ
 نحصؿ عميو مطبوعا ولو بقدر ضئيؿ.

 :RGBالنموذج  
يعتمد ىذا النظاـ في كؿ مف الشاشات والماسحات الضوئية          

  .كما أف جميع البرامج تقريبا تستخدـ ىذا النظاـ ،والكاميرات الرقمية
وىي تشير إلى  Red, Green, Blueاختصار  RGBفالأحرؼ الثلاث 

نظاـ العرض الكمبيوترذ، تخمط ىذه الألواف الثلاث بنسب مختمفة 
لمحصوؿ عمى أذ لوف مف ألواف الطيؼ الضوئي، عدد الألواف المتاحة 

لوف، ولكؿ لوف  16.777.216وتساوذ 256x 256x 256في ىذا النظاـ ىي 
حالة لكؿ لوف(.  256)بمعنى 255مف الصفر ويصؿ إلى  نطاؽ يبدأ

 ( 11: 2012)ايماف
  :CMYKالنموذج  

ارتبط ىذا النموذج بأحبار الطابعات بشكؿ شائع جدا ، الألواف الثلاثة      
 .Yellow، اصفر Magentaقرمزذ  ،Cyan ىي: ازرؽ ألوافالأساسية في 

 :يكوف الألواف الأساسية التالية أساسييفخمط لونيف  ،CMYKاختصارا 
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فكؿ  kخمط الألواف الأساسية الثلاثة يكوف الأسود  .أزرؽ ،أخضر ،أحمر
 (    14:2012ايماف. )CMYKتستند عمى  ،عمميات الطبع

عمى وجود خصائص رئيسية ىذا النموذج عتمد ي :(HSV)النموذج الموني 
الإشراؽ أو النصوع أو  وقيمتو ،Hueكنو الموف أو درجة الموف  ىيلموف 

Value، وتشبعو Saturation.  
تشكؿ كؿ الألواف  في ىذا النموذجمساحة الألواف  :Lab  المونيالنموذج 

 مستعممي. ويفضؿ CMYKو  RGBنموذجييمكف أف يتضمنيا  التي
مستقؿ عف أيا مف  LABىذه الطريقة لأف  فيبرامج تحرير الصور العمؿ 

الضوء أو الصبغة. ومف الناحية النظرية يمكف عرض نفس الألواف التي 
: 2007)شفيؽ عمى الطابعة. LABتراىا عمى الشاشة الخاصة بؾ بنظاـ 

174 ) 
 ،والأسود الأبيض لونيف مف يتكوف بسيط نظاـ :(Bitmap)النموذج الموني 

 ،متجاورة سوداء بكسلات عف عبارة ىي النظاـ بيذا تعرض صورة فأذ
 مثؿ مرسومة خطوط أذ أو الكتابات مع لمتعامؿ إلا يصمظ لا فيو لذلؾ

 . الخرائط
تدرج رمادذ مف  256يستخدـ ىذا النمط : Grayscaleالنظام الموني 

ويمكف قياس قيمة الموف الرمادذ بنسبة  (255)إلى الأبيض  (1)الأسود 
تعطي أسود وبينيما درجات الموف  %0خمط المونيف الأبيض والأسود حيث 

 (22: 2012 إيماف) .درجة لوف رمادذ مختمؼ 256وىناؾ  ،الرمادذ
 فيسمى واحد لوف إما يستخدـ لونى نظاـ ىو :(Duotone) الموني النظام

Motone، فيسمى لونيف أو Duotone، فيسمى ثلاثة أو Tritone، أربعة أو 
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 التي الألواف مف خميط مف تدرجات ذات صورة لينتج Quandtone فيسمى
 الصورة مثؿ واحد لموف تدرجات تكوف النياية في أنيا أذ ،اختيارىا تـ

 .الرمادية
 ليست ولكنيا لوف، 256 يستخدـ النظاـ ىذا :(Indexed)الموني  النظام
 صورة المحصمة في يعطيؾ أنو أذ ألواف مختمفة، إنيا واحد، لموف درجات
 (125، 2005)العربي،. ممونة
 يمكنؾ قنوات عدة عمى يحتوذ ىو نظاـ  (Multichannels):الموني النظام

 (125)المرجع السابؽ: ألوانيا.  Multichannels  تغييرو عددىا تحديد
 التقسيمات الرئيسة لمبرامج التقنية في التصميم

 أجيزة عمى الجرافيكي بالتصميـ خاص إصداره تـ برنامج أوؿ كاف      

 الذذ   Mac Paintبينت ماؾ ىو برنامج 1981 سنة ايلية الحاسبات

ثـ   Apple Mackintoshالماكنتوش أجيزة عمى لمعمؿ لو إصدار أوؿ كاف
 كاف والذذ Windowsالتشغيؿ  نظاـ تحت يعمؿ الذذ الرساـ برنامج أعقبو

 الرسـ عمميات تسييؿ في الحاسب إمكانياتمف  الاستفادة عمى قدرة أكثر

لحاسبات  المتاح بذلؾ مقارنة والأشكاؿ الألواف ومعالجة والتعديؿ
 (8ـ: 2000)وحيد  .الوقت ذلؾ في الماكنتوش

 المصمموفقاـ  ايلية الحاسبات في البرمجيات تطور ومع     

 .بالتصميمات الجرافيكية الخاصة البرامج مف العديد ابتكار مف والمبرمجوف
مف البرنامج الواحد سنتناوؿ  إصداراتونسبة لعددىا اليائؿ ووجود عدة 

في ىذه الدراسة نماذج لأىـ برامج التصميـ الأكثر احترافية وانتشارا 
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واستخداما لتوضيظ ذلؾ التعدد والتبياف بيف البرامج، وذلؾ مف خلاؿ ثلاث 
 أقساـ وىي كما يمي:

 :Image processingوالرسوم برامج معالجات الصور  :أولا 
معالجة الصور ىو التعامؿ مع الصور بالتعديؿ والتغيير بالحذؼ        

 :وتكوف المعالجة لواحد مف الأسباب التالية ،والإضافة
 Improveتحسيف الصورة  -

 .Extract informationلاستخراج البيانات والمعمومات مف الصورة  -

 .Change their structureتغيير بناء الصورة  -

وتتميز المعالجة الرقمية لمصور بواسطة الحاسب ايلي بالسرعة     
والمرونة والدقة البالغة، وتتضمف عمميات تحسيف الصورة جودة الصورة 

زالة الشحوب والزغممة  منيا، كما يمكف أف تتضمف زيادة  Blurووضوحيا وا 
 أجزاءالتفصيلات أو تمويف بعض  إظيارأو  Contractتقميؿ التبايف  أو

الصورة. وقد يستيدؼ التحسيف بناء رؤية أكثر وضوحا  لكؿ الصور أو 
: 2000لأجزاء منيا لتصبظ مرئية بصورة أفضؿ وأكثر وضوحا . )وحيد 

 ومف أىـ تمؾ البرامج ما يمي: (10
 (:(Photoshop الفوتوشوب برنامج -1
 البرامج أشير وىو مف أدوبي شركة أنتجتو رسوميات برنامج ىو          

 الرقمي التصوير في أيضا ويستخدـ النقطية الصور وتعديؿ لصنع
 وكيبيديا الموسوعة الحرة(  ،)انترنت. وتعديميا الصور لتحسيف
 وايخر ماكنتوش لنظاـ احدىما مختمفاف إصداراف لمبرنامج كاف           
 الإصدارـ وبعد ذلؾ تـ توحيد رقـ 1994عاـ  حتى وذلؾ الويندوز لنظاـ
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 4.0رقـ  الإصدارلمنظاميف ىو  إصدار أوؿلكؿ مف النظاميف وكاف 
 .إصداروتوالى ذلؾ حتى ىخر  (Big Electric Cat)والذذ سمي 

 :من استخدامات برنامج فوتوشوب    
 إعلانية أو توضيحية أو فنية(. )إنشاء التصميمات المتنوعة  -

 تحسيف الصور الفوتوغرافية. -

 تنفيذ الخدع البصرية عمى الصور والتصميمات.  -

التعديؿ عمييا بغرض استخداميا كنقوش لمكائنات  إنشاء الصور أو  -
أو الصور المستخدمة في أعماؿ  3Dثلاثية البعد في البرامج ثلاثية البعد 

 إنتاج الفيديو.

وأيضا يعتبر البرنامج مف الأدوات الرئيسية في مراحؿ طباعة معظـ  -
 مثؿ الكتب والمجلات. )المرجع السابؽ( المطبوعات

يستخدـ البرنامج تقنيات متعددة  :تقنيات البرنامج لمعالجة الصور
 :لمعالجة الصور أىميا

  Color correction الموف تصحيظ -

  Contrast and brightness والتضاد الإشراؽ تعديؿ   -

 والتشبع الموف درجة تصحيظ  -

  Variations أمر باستعماؿ الموف تصحيظ -

   Curves أمر باستعماؿ الموف تصحيظ -

 Filters (E Book2008:)  المرشحات -

 :بعض الخصائص الأساسية الأخرى في البرنامج
  .File browser استعراض الممفات -
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الأدوات  أوضاع إلىلموصوؿ السريع  Options barشريط خيارات  -
 وتخصيص الأداة.

يتيظ التراجع لخطوات أو إلقاء نظرة سريعة  History paletteلوح تاريخ  -
 عمى نتيجة التغييرات.

 .Healing brushفرشاة المداواة  -

قدرة إخفاء جزء مف الرسـ أو حماية وحفظ جزء  Precisionتوفر الأقنعة  -
محدد عند تطبيؽ تغييرات لونية أو مرشحات أو تأثيرات أخرل عمى باقي 

 ( 85: 2007. )بسيونيويمكف تنفيذ ذلؾ أيضا  باستخداـ الطبقات ،العمؿ

   .بتحديد جزء واستخدامو كنسيج تمويف Pattern makerصنع الأنماط  -

لتغيير مقاس وتدوير وتشويو ولؼ  Transformationأدوات تحويؿ  -
 شكؿ.

بتنفيذ مياـ روتينية وتسجيؿ الخطوات كعممية  Actionsتنفيذ العمميات  -
 .ثـ نقر زر العممية لتنفيذىا مرة واحدة

 Non-printingغير المطبوع  Annotation toolأدوات إضافة تمميظ  -

review comments لمممؼ بأداة  Not tool  المسموعأو استخداـ التمميظ  
Audio annotation tool. (85: 2007)بسيوني  

 :paint shop pro برو شوب بينتبرنامج  -2
 تحت العاممة لمكمبيوترات والفيكتور البتماب صور لتعديؿ برنامج               
 مف يعتبر الأصؿ في وىو ،والتعمـ الاستخداـ سيؿ ويندوز أنظمة

 كوريؿ شركة قامت 2004 أكتوبر في. وير سوفت جاسؾ شركة إصدارات
 .برو شوب بينت برنامج حقوؽ وبالتالي وير سوفت جاسؾ شركة بشراء
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 مػػع بالتعامػػؿ البرنػػامج يعمػػؿ البرنػػامج فػػي بيئػػة وينػػدوز فقػػط ويتميػػز              
 2005 سػبتمبر في اكس برو شوب والراستر. أُصدر بينت الفيكتور الصور
 كبيػرة تعػديلات عمػى وتحتػول. بـرو شـوب بينـت كوريـل الاسػـ تحمػؿ وىي
 الحمػػػراء تحػػػت بالأشػػػعة التصػػػوير تشػػػبيو الاسػػػناف، تبيػػػيض خاصػػػية) مثػػػؿ

 وكيبيديا الموسوعة الحرة(  ،)انترنت .وغيرىا(
 :(GIMP)برنامج جمب  -3

 GNU Image)ىي اختصار لػ  (GIMP)و الصور ةػىو برنامج لمعالج           

Manipulation Program )، ،مجاني  برنامج وىو ويعرؼ أيضا  باسـ جنو
 البرنامج ويعمؿ ،العمومية جنو رخصة تحت مفتوح المصدر مرخص حر
 عمى يعتمد انو كما وويندوز لينكس مثؿ التشغيؿ نظـ مف مجموعو عمى

  .الرسومية البرنامج واجية بناء اجؿ مف+ جتؾ مكتبات
منو  الثابتة النسخة صدرت ـ1998 عاـ مف مايو 19 وفي             
 مف مجموعة ايف مستمرا  ويديره البرنامج تطوير   زاؿ ولا (1.0 )النسخة

  .ويكبيديا العربي( ،انترنت)المتطوعيف. 
 لخصائص الأساسية لمبرنامج:ا

يحتوذ البرنامج عمى العديد مف الخصائص والأدوات وىو برنامج       
 :سريع في تنفيذ المياـ

يفتظ البرنامج الصور بالحجـ الذذ يتناسب مع شاشة البرنامج وتكوف  -1
 النسبة المئوية في شريط العنواف.نسبة عرض الصورة ظاىرا مف خلاؿ 

 ـ الصورة مف المربع الحوارذ لتغيير قياسات الصورة.حجيمكف تغيير  -2

 تغيير امتداد الصورة وتحديد مستول ضغطيا في انساؽ ضغط الصور. -3
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 تقطيع الصور أو الاقتصاص منيا. -4

الحصوؿ عمى معمومات مفصمة عف الصورة. وذلؾ مف خلاؿ النقر  -5
 الصورة ثـ اختيار عرض ثـ معمومات.بيميف الفارة عمى 

 الأساسيبالنسبة لمصورة، فالنظاـ  (Mode)يمكف تغيير الػنظاـ  -6
وىو الأفضؿ لحفظ الصور عالية الجودة، ويمكف  RGB لمبرنامج ىو

الذذ يستخدـ مع  ((Indexed التغيير لتدرج الرمادذ أو وضع الفيرس
الممفات كبيرة الحجـ قميمة الألواف إذ يستخدـ عدد ثابت مف الألواف 

 أو اقؿ. 256وىو

 ،2013انترنت )تقميب الصورة جانيا أو راسيا أو تدويرىا.  إمكانية -7
  العربي( جمب موقع
 برامج الرسم والتموين :ثانياا 

 :Adobe Illustrator إليستريتور برنامج أدوبي -1

 الرسوميات نوع مف التصميمات لإعداد أدوبي شركة أنتجتو برنامج وىو        
  .المتجيية

 :مميزاتو في الاصدارات الحديثة أىـ
  الأبعاد ثلاثي الرسـ محاكاة عمى تساعد والتي اليندسي المنظور أداة •
  الواحد الخط طوؿ عمى الخطوط سماكات وتغيير إعطاء •
  لمرسـ جديدة فراشي •
  Multi artboards المتعددة الرسـ ألواح لميزة تحسينات •
 (الخ.. .تقاطع - طرح - جمع) الأشكاؿ تعديؿ لتسييؿ جديدة أداة •

 ، وكيبيديا الموسوعة الحرة  (2012)انترنت 
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 إنشاءتحتوذ واجية المستخدـ عمى عناصر مختمفة تمكف مف     
ومعالجة الوثائؽ والمستندات وتتمثؿ ىذه العناصر في الموحات والأشرطة 

 (E.Book2008:P7) والأيقوناتوالنوافذ 
  :Corel Draw كوريل درو -2

في العاـ  شركة كوريؿصممتو  ،برنامج لمرسـ الشعاعي )المتجيي(     
عمى الرغـ مف خسارة حصتو  ،لمشركة المنتج الأكثر مبيعا  ـ. يعد 1989

 13ومنذ النسخة  .Adobe Illustrator أدوبي إليستراتورمف السوؽ لصالظ 
ويبدو جميا أف  ،البرنامج إصدارعمى رقـ  (X)ادخؿ الحرؼ  إصدارهمف 

X) ) بالأعداد الرومانيةىو في الحقيقة عشرة (X =10)،  13فكانت النسخة 
 .الحرة( ويكيبيديا الموسوعة :2013انترنت ) .X3ىي النسخة 

 :يتميز البرنامج بايتيمميزات البرنامج: 
 المراكز المتعدد لمنظاـ الدعـ بفضؿ أكبر سرعة multi-core الجديد. 

  نماذج (templates) أكبر واحترافية أغنى محتول ذات. 

 الخبراء ونصائظ لمشرح فيديو وتجارب أكثر، تعميمية أدوات. 

 ممؼ صيغة 100 مف أكثر يدعـ حيث أكبر توافؽ. 

 والتبايف الألواف في أكبر تحكـ. 

 فلاش لصور دعـ ذلؾ في بما الإنترنت، مع التعامؿ في أكبر قدرات 
 المتحركة.

 الإنترنت وعمى الرسـ في المُخرجات لاستخداـ أكثر خيارات. 
 : Inkscape  إنكسكيببرنامج  -3

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%84_%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%84_%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D9%88
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D9%83%D9%88%D8%B1%D9%8A%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/1989
http://ar.wikipedia.org/wiki/1989
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D8%AF%D9%88%D8%A8%D9%8A_%D8%A5%D9%84%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D8%AA%D9%88%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B9%D8%AF%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
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 مماثؿ وىو المتجيي لمرسـ حر برنامج عف عبارة إنكسكيب        
 عمى يعمؿ المنصات متعدد وىو .Adobe Illustrator،  Corel Drawؿ

  .ويندوز مايكروسوفت وكذلؾ نظاـ باليونكس والأنظمة الشبيو الماكنتوش
 :في ايتي استخداـ البرنامج يمكننااستخدامات برنامج إنكسكيب:   
 الويب صفحات ورسـ تصميـ •
 المختمفة التشغيؿ أنظمة وأيقونات سمات •
 البسيطة الرسوـ •
 الشعارات •
 الخطوط تصميـ •
 .الكتب وتنسيؽ تصميـ •

 التحكـ المستخدـ عمى تُيسر سيمة بواجية إنكسكيب برنامج يتميز    
 عرض تخصيص أماكف وسيولة البرنامج، وأوامر في أدوات المطمؽ
 , E.Book2013 تنُاسبو. التي بالطريقة المختمفة والأدوات الأوامر شرائط

Inkscape Manual, P 1))  
 (Desktop Publishing Software)برامج النشر المكتبي :ثالثاا 

تعرؼ ىذه البرامج ببرامج النشر الالكتروني، أو كما يطمؽ عمييا        
وىي برامج تستخدـ في  ،Desktop Publishing Softwareبالإنجميزية 

... إعلانيةجريدة أو صفحة  أوفي مجمة  أكانتتصميـ الصفحات سواء 
لمصفحة بشكؿ فني جذاب. كانت ىذه   Layoutتمكف المستخدـ مف عمؿ 

ولكف قدمت  ،البرامج في البداية تعمؿ عمى أجيزة الأبؿ ماكنتوش
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: 2007. )شفيؽIBMتعمؿ عمى أجيزة الػ  إصداراتالشركات المنتجة ليا 
 وأىـ ىذه البرامج ما يمي:(  86
 :Adobe InDesignأدوبي إنديزاين  برنامج -1

 بالنشر المختصة البرامج أشير مف InDesign الانديزايف برنامج           
 الورقية، والمطبوعات الإعلانية والعروض المنشورات كتصميـ المكتبي
 الإمكانيات إلى إضافة ىذا .جدا   عالية بجودة وغيرىا الشعارات وأيضا

 إمكانياتو الإنديزايف في المميزات أىـ ومف ،الإنديزايف في العالية التنسيقية
 أف إلى بالإضافة الأخرل، والكائنات الصور مع التعامؿ في المتعددة
 موضع في والتحكـ تشكيميا إمكانية مع أوضظ، بشكؿ فيو تظير الخطوط
 يقوـ فيو السفمية، لمحواشي واسعة خيارات يوفر كما. التشكيؿ علامات
 ومرونة جدا متقدمة تصميـ بتقنية الوورد بيا يقوـ التي الأعماؿ بجميع
 .عالية

  :مثؿ الإضافية الأخرل المميزات لمبرنامج بعض :مميزات البرنامج الأخرى        
  ل حرؼ العربية. قوذ دعـ  -

 .لمصفحات التمقائي الترقيـ  -

  الأوفيس. ممفات إمكانية إدراج  -

 يمكف جعؿ النص ينساب حوؿ الإطار  -

الموضوع. )انترنت  مكاف بحسب متغيره فيرسة صفحة تكويف  -
 : أدوبي انديزايف(2010

 في إنشاءىا تـ التي الممفات مع جدا كبيرة بكفاءة التعامؿ يمكنو  -
 . اكسبريس كوارؾ برنامج
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 مف وغيرىا ميكر وبيدج واليستريتور الفوتوشوب برامج مع متوافؽ  -
 . السيولة منتيى في أدوبي شركة برامج
 برنامج مع تأتي التي تي اكس خطوط كافة يتعامؿ مع البرنامج  -

 ( 593 :2008)سعد . اكسبريس كوارؾ

 :quark Xpress كوارك اكسبريس برنامج -2
عداد اللاتينية النصوص برنامج لمعالجة كوارؾ اكسبريس          الصفحات وا 
 ويتميز. النشر برامج عمييا يطمؽ والتي الممونة الصور عمى تحتوذ التي

 الصور جمب إمكانية عف فضلا ل لواف، المحترفة بالمعالجة البرنامج
 جعؿ مف يُمّكف كما. ذلؾ وغير ألوانيا وفرز التصميـ في لاستخداميا

 يتميز كما. عالية بدقة الصورة داخؿ حتى أو الإطار حوؿ ينساب النص
 الأصمي البرنامج إلى تضاؼ التي الملاحؽ أو المخارج بنظاـ يعمؿ بأنو

 الالكتروني التعميـ الديف، : صافي2012)انترنت، .إضافية مزايا ليكتسب
  السوداني(

 تي، اكس اسمو ىخر برنامج اكسبريس كوارؾ برنامج مع يأتي        
 العربية في بالمغة الكتابة إمكانية ىو الأساسية وظيفتو البرنامج وىذا

 ،نظامي تشغيؿ ويندوز وماكنتوش في العربية ويدعـ كوارؾ برنامج
 كوارؾ سعر ارتفاع في السبب ىو إليو المعرب البرنامج ىذا وانضماـ
. اكسبريس كوارؾ قوائـ يشمؿ لا التعريؼ أف ملاحظة ويجب. اكسبريس

 )المرجع السابؽ(
 إمكانيات برنامج كوارك إكسبريس: 

 يمنظ كوارؾ المستخدـ إمكانات عديدة توفر الجيد والوقت منيا:
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 إدارة الممفات ذات العدد الكبير مف الصفحات. إمكانية -1

 تحديد مواصفات الوثيقة بشكؿ جيد. إمكانية -2

إنشاء أنماط )قوالب( مسبقة الإعداد وعمؿ مفاتيظ اختصار  إمكانية -3
 (587: 2008 سعد) ل وامر.

 الصحفيالناشر برنامج   -3
لمعالجة ىو أوؿ برنامج متعدد المغات يعمؿ بالمغة العربية               

النصوص وتصميـ وتركيب صفحات الصحؼ والمجلات والمطبوعات 
 go 4-Ready) 4ريدذ ست جو الأخرل. والبرنامج تطوير لبرنامج يسمى

set،) سمي بالناشر الصحفي وأخيرا ي أولا بالناشر المكتبي ثـ طور و سم
 ،(IBM)أبؿ ماكنتوش وعمى عمؿ يالبرنامج  .سمي بالناشر الصحفي ديباج

 ويعمؿ مع عدة طابعات مثؿ بوست سكريبت. 
 بعض مزايا الناشر الصحفي:

 يتيظ تصميـ الصفحات يدويا أو باستخداـ القواعد. .1
 .غيره مع نص عربي أوالسيولة واليسر في مزج نص إنجميزذ  .2

 يمكف تحديد سمؾ الخطوط وزوايا التدوير. .3

 يمكف وضع أذ عنصر عمى الصفحة بكؿ دقة. .4

 يمكف التحكـ في إضاءة وتضاد الصورة.  .5

 يمكف الصحفي مف عمؿ مصغرات لمصفحات لرؤيتيا كاممة. .6

 مف السيؿ طباعة صفحات مفروزة لونيا. .7

  يتعامؿ مع مجموعة واسعة مف طابعات الميزر وغيرىا. .8
 وأثرهما عمى التصميم الجرافيكي: والإخراج الإدخالتقنيات 



 
 
 
 
 
 
 

 تعدد التقنيات الرقمية        م 1024 ديسمبر     (3العدد )العلمية لجامعة الإمام المهدي             لة المج

311 
 

متداخمة مف الأجزاء لديو ىدؼ مشترؾ ىو مجموعة  الحاسب ايلي      
ويعرؼ بأنو ىلة حسابية الكترونية ذات  .مف خلاؿ أداء التعميمات المخزنة

سرعة عالية ودقة كبيرة يمكنيا قبوؿ البيانات وتخزينيا ومعالجتيا لمحصوؿ 
 (8: 2006فكيريف)عمى النتائج المطموبة (. 

ما يعرؼ أيضا   فالأجزاء ىي المكوف المادذ لمحاسب ايلي وىي   
 بالعتاد وفيما يمي سنتناوؿ ذلؾ العتاد تحت العناويف التالية:

 وأثره إدخالتعدد وتباين عتاد 
ىي أجيزة تجمع وتترجـ المدخلات إلى ىيئة قابمة  الإدخاؿأجيزة      

 ( 194: 2006لمقراءة والفيـ مف قبؿ الحاسب ايلي. )التميمي
 :(keyboard المفاتيح لوحة -1
 الكتابة بآلة الخاصة المفاتيظ لوحة تشبو و الرئيسية الإدخاؿ وحدة ىي           
التحكـ.  مفاتيظ إلى بالإضافة البيانات إدخاؿ مفاتيظ عمى تحتوذ و

 (37: 1998)الزغبي 

 :Mouse الفأرة -2
 نوافذ مف لمتعميمات اللازـ الاختيار لتنفيذ تستخدـ والتي الفأرة           
 (77: 2006التميمي، ). الشاشة عمى المؤشر وتحريؾ لنقؿ أو الشاشة

  :الضوئي القمم -3

 العادذ القمـ يشبو قمـ عبارة وىو والإخراج الإدخاؿ وحدات أحد        
 التحكـ في أسيؿ لكنو مقاميا ويقوـ الفأرة عمؿ ويعمؿ بالحاسوب، متصؿ

 الرسـ يود ولمف لممصمميف مثاليا   خيارا   ويعتبر عالية، بمرونة والتحريؾ
 : وكيبيديا الموسوعة الحرة( 2013)انترنت .الكمبيوتر جياز عمى
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 ((Monitor الشاشة -4
خراج في إدخاؿ وحدة ىي  البيانات بعرض تقوـ أنيا حيث الوقت نفس وا 

 تقوـ كما تعديميا أو تصحيحيا يمكف حتى الحاسب إلى قبؿ إدخاليا
 الرئيسية الذاكرة مف استرجاعيا يتـ التي والمعمومات البيانات بعرض

 : Scannerالماسح الضوئي  -5
الماسظ الضوئي ىو جياز يستخدـ الضوء لتحويؿ صورة ضوئية        

Optical photo  إلى صورة رقميةDigital photo  يمكف عرضيا وتخزينيا
  :الماسحات ايتي أىـ ومف (417: 2006التميمي)بواسطة الحاسب ايلي. 

 .Flatbed scanners المسطظ الضوئي الماسظ  -أ 

 .Sheet-fed scanners اليدوية التغذية ذو الضوئي الماسظ -ب 

 .Handheld scanners اليدوذ الضوئي الماسظ  -ج
، 2013انترنت) .Drum scanners الاسطواني الضوئي الماسظ  -د

  .سكيؾ(
 :(Touch Screen)شاشة الممس  -6

تسمظ بعض أجيزة الحاسب بأف تكوف شاشة العرض لمجياز حساسة      
لممس مف قبؿ المستخدـ لجياز الحاسػب لإعطػاء الأوامػر أو اختيػار موقػع 

وأحيانا  يتـ تزويد جياز الحاسب بشاشػة لمػس منفصػمة عػف  ،داخؿ الشاشة
: وكيبيػػػديا الموسػػػوعة 2013)انترنػػػتشاشػػػة العػػػرض تقػػػوـ بػػػنفس الميمػػػة. 

 .الحرة(
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وىػػي الوحػػدات التػػي يػػتـ عػػف طريقيػػا  :(Output Units) الإخــراجوحــدات 
التػػػػػي يػػػػػتـ الحصػػػػػوؿ عمييػػػػػا بعػػػػػد معالجػػػػػة )إخػػػػػراج البيانػػػػػات والمعمومػػػػػات 

 :. وعرضيا عمى مستخدـ الحاسب ، ومف أبرز ىذه الوحدات(البيانات
 :(Monitorشاشة العرض ) -1

تشبو جياز التمفزيوف ويمكف أف تكوف بالموف الأبيض والأسود                
(Black and White)  أو أحادية الموف(monochrome)  أو ممونة(Colored) 

تتوقؼ عمى لوح التحكـ  (Different resolution)ذات شدة وضوح لمرؤية 
 Video)و  (Enhanced Graphic Adaptor(EGA)نذكر منيا  ،المُستَخدَـ

Graphic Adaptor (VEGA)). ( 1 -4: 1990فايد) نوع  وتختمؼ الشاشات في
 دقة العرض.و التقنية  والمساحة 

 :(Printer)الطابعة  -2

جياز محيطي في الحاسب يضع النص أو الصورة المولدة بالحاسب عمػى            
 (. 73: ص2006ورؽ أو مادة أخرل. )التميمي

 أووتػػأتي أنػػواع الطابعػػات مبنيػػة  المػػوف أو نػػوع التقنيػػة المسػػتخدمة فػػي الطباعػػة 
  .سرعة الطباعة أو مدذ دقتيا أو حسب مياميا

عمػػػػػى الػػػػػرغـ مػػػػػف اخػػػػػتلاؼ ىلات الطباعػػػػػة مػػػػػف حيػػػػػث أنواعيػػػػػا وأشػػػػػكاليا و    
 وأحجاميا، إلا أنيا في النياية تنتمي إلى أحد الأنواع الثلاثة ايتية: 

  (. Flat Bed Press)ىلة الطباعة المسطحة    - 1  
  (.Cylinder Press)ىلة الطباعة الأسطوانية  - 2   
 .(140: 2005العربي)   .(Rotary Pressىلة الطباعة الدوارة - 3  

 النتائج 
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مواكبػة تسػارع التطػػور فػي تقنيػات التصػػميـ الإيضػاحي الرقمػي يحتػػاج  -1
 قدرات اقتصادية ومعرفية. 

 الإفػادةالإلماـ بالسمات التقنية لممعدات والبرمجيػات عامػؿ أسػاس فػي  -2
 مف تمؾ التقنيات.

مكانيػػػاتالإلمػػػاـ المعرفػػػي لممشػػػتغميف بالتصػػػميـ الإيضػػػاحي بحػػػدود  -3  وا 
التقنيػػػات الرقميػػػة لممعػػػدات والبرمجيػػػات ومواكبػػػة تطورىػػػا ومعرفػػػة النوعيػػػة 

التوظيػؼ الأمثػؿ الأنسب لمعمؿ المطموب عامؿ أسػاس فػي الإنتػاج الجيػد و 
 .  الإيضاحيةلمتقنيات والنيوض بالوسائؿ 

 الإيضػػػػػػاحي التصػػػػػػميـ أدوات أىػػػػػػـ وممحقاتػػػػػػو ايلػػػػػػي الحاسػػػػػػب يمثػػػػػػؿ -4
 المعاصرة.

 سػػػػاحة) ومكوناتيػػػػا الإيضػػػػاحي التصػػػػميـ لبػػػػرامج الافتراضػػػػية الواجيػػػػة -5
( .. الػػخ.الألػػواح - الأدوات أشػػرطة – النوافػػذ - المنسػػدلة القػػوائـ - العمػػؿ
 البرامج. فاعمية مدذ تقييـ أساس

 
 
 
 
 
 
 

 المصادر والمراجع 
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 أول: المراجع العربية
 سمسمة ،تعمؿ وكيؼ ىي ما – الحاسبات :ـ(2002)مصطفي  وحيد أحمد -1

 .القاىرة ،التطبيقية  الفنوف مصممي نقابة ،ايلي الحاسب كتب

 .لمحاسب الجرافيكية التطبيقات ـ(:2000)مصطفى  وحيد أحمد -2

والحاسوب، دار  الانترنت مصطمحات معجـ ـ(:2006)التميمي  الديف أسد -3
 عماف. -الأردف ،أسامة لمنشر والتوزيع

الناشػر  ،الفػف والتصمػيـ، (:ـ1999 ،ىػ1420)إسماعيؿ  إسمػاعػيؿ شػوقي -4
 .مدينة نصرػ القاىرة ،المؤلؼ

التصميـ ػ عناصره وأسسو  (:ـ2000 ،ىػ1421) إسماعيؿ شوقي إسماعيؿ -5
 .مدينة نصر ػ القاىرة، الناشر المؤلؼ التشكيميفي الفف 

 التصوير ـ(:2010)الميني والتدريب الفني لمتعميـ العامة المؤسسة -6
 بالحاسب، منيج دراسي.  الصور معالجة – الفوتوغرافي

 الإعلاـ وسائؿ في الجرافيكي التصميـ ـ(:2009)شفيؽ  حسنيف -7
 الطبعة الأولى دار فكر وفف لمطباعة والنشر والتوزيع. ،والانترنت

دار اليوسؼ لمطباعة  ،الجرافيكي التصميـ ـ(:2005)العربي  رمزذ  -8
 والنشر، بيروت لبناف. 

 الطبعة،الجرافيكي التصميـ برمجيات ـ(:2008)البينسي  صديؽ سعد  -9
  الأولى.

 الأولى الطبعة والتطبيقات، الكمبيوتر رسوـ ـ(:2007)بسيوني الحميد عبد  -11
 القاىرة. لمنشر، العممية الكتب دار

 مكتبة ـ(:2009)الدرايسة  الله عبد ومحمد اليادذ عبد محمد عدلي  -11
  الأولى. الطبعة والتوزيع، لمنشر العربي المجتمع
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ايلي، دار الراتب  الحاسب أساسيات ـ(:1993)فكيريف  أحمد محمد  -12
 بيروت لبناف. ،الجامعية

 ،الجاىزة والبرمجيات الحاسوب ـ(:1998)وىخروف  الزغبي بلاؿ محمد  -13
  الثانية. الطبعة

 الحاسب لاستخداـ المتخصصة التطبيقات ـ(:1990) فايد محمد ىشاـ  -14
  الأولى. الطبعة ايلي،

 ،والتصميـ الفف في ايلي الحاسب ـ(:1988)عمى  مصطفى وحيد أحمد -15
 .حمواف جامعة التطبيقية الفنوف كمية ،الثالث العممي المؤتمر – منشور بحث

 لكمية التاسع العممي المؤتمر ،،عمؿ ورقة ـ(:2004)عوض  أبو عصاـ -16
 والفنوف. ايداب

 لمتصميـ كعامؿ الرقمية التكنولوجيا ـ(:2002اكتوبر)المطيؼ  عبد محمد  -17
 جامعة ،ايداب كمية بحوث مجمة ،منشور بحث – الداخمية العمارة في

  .51 العدد ،المنوفية
 ثانيا: المراجع الأجنبية

18- Wayne Carlson (2003) A Critical History of Computer Graphics and 
Animation. The Ohio State University 

19- Bendeto, P.(1998). Perceptual analysis of the RGB color cube. 
Master's thesis , northern Illinois university , Illinois 

20- E.Book, illustrator cs4 help , Adobe Systems Incorporated,2008   
21- E.Book Adob photoshop help cs4 help , Adobe Systems Incorporated,2008 

 ثالثا: صفحات الإنترنت
ميات )الجرافيكس( ـ التصميمات أو الرسو 2013 الحرة الموسوعة وكيبيديا 

 http://ar.wikipedia.org/wiki( 15/5/2013)تاريخ الزيارة 

دراسية  مقررات  التصميـ، معمومات مركز موقع ،مصطفى وحيد أحمد -22
تاريخ الاطلاع  ،حمواف جامعة ،الجميمة الفنوف كمية – )مقررات الكمبيوتر(

 http://www.ergo-eg.com/faa.phpـ( 2013/ 10/1)

http://ar.wikipedia.org/wiki
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أبريؿ  تاريخ ىخر اطلاع ،برنامج جنو لتحرير الصور العربي، جمب -23
  http://www.gimp-arabic.com/?page_id=5  ـ2013

المتجية،  لمرسوميات  Inkscape،ـ (8/6/2009 (فيد، موقع وادذ التقنية -24
   http://itwadi.com/inkscape ،ـ 15/1/2013 تاريخ ىخر اطلاع 

أبريؿ  5) السوداني الالكتروني التعميـ – الديف، مدونة صافي أحمد. د  -25
 ،ـ(4/1/2013)تاريخ ىخر اطلاع  ،برامج النشر الالكتروني ،ـ(2011

http://safielearning.blogspot.com/2011/04/blog-post_9113.html   

 أخر ،برنامج متكامؿ لمنشر المكتبي ـ(،20/6/2008)موقع الساخر  -26
ـ(، 14/1/2013)اطلاع

http://www.alsakher.com/vb2/showthread.php?t=12642 

ـ(،الموقع التعميمي لمفيزياء، 12/2/2006سكيؾ،) ىاشـ فلاح حازـ. د 
  ـ(3/2/2013الضوئي، ىخر اطلاع  الماسظ يعمؿ كيؼ تفسيرات فيزيائية،

http://www.hazemsakeek.com/QandA/Scanners/scanner.htm338 ىػ.   

http://www.alsakher.com/vb2/showthread.php?t=12642
http://www.alsakher.com/vb2/showthread.php?t=12642

